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beÍeits in der Anlage gesteckten Ps-Steckverbinders, beriicksichtigÍ werden muss. Sobald ryei Stecker verbunden sind, sind die
entscheidenden Bereiche der Stimflàchen vor Verschmutzungen geschutzt.

Bediênung
Der PS Stecker darf nur im gestecktên Zustand mit hohen optischen Leistungen beaufschlagt werden. lm ungesteckten Zustand muss
sichergestellt werden, dass keine Liátquelle mit hoher Leistung aktiv angêschlossen ist. Es besteht sonst das Risiko, dass deÍ Stecker
duÍch die zu starke EMàrmung der Staubschutzkappe beschádigt wird. Diese kann zusátzlich zu einer Gefàhrdung des Anwenders
frrhren. Bis zu optischen Leistungen von ungefàhr '1 W hàlt die Schutzkappe, welche die FeÍrule im ungesteckten Zustand schÈtzt, dieser
Leistung stand. Dies ftihrt jedoch zu einer gravierenden Erhitzung der Schutzkappe und damit auch deren Umgebung, so dass sich die
Positionierung und Fixierung deÍ Faser in der Ferule verándern kann, was unter Umstánden zur Zêrstórung des SteckveÍbinders Í0hrt.
Leistungen Uber í W erhitzen die Schutzkappe und den angrenzenden Kunststoff so stark, dass die Kunststoffteile des Steckers zu
schmelzen beginnen. Dadurch kann die Fuhrung der Schutzkappê nicht mehr garantieÍt werden, so dass sich durch die nicht mehr Íixierte
Schutzkappe ein gross GeÍáhrdungspotential ergibt. Liêgt eine Veóindung eines E-2OOOil PS mit einem Mittelstuck (Kupplung) ohne
ileiten Stecker vor, wird ês zu einer Erhitzung des Mittêlstuckes kommen, welchejedoch bei Leistungen bis 1 W nicht zu einer Zerstórung
des Steckverbinders fuhrt.
Um die Sicherheit der Anlage geneÍell zu erhóhen, wird empfohlen, den E-2000il PS mit elektrischem Kontakt (E-2000il PS LED)
einzusetzen. Diese Massnahme stellt eine weitere wesentliche Massnahme daf, um die Sicherheit zu erhóhen.

Sicherheit
Generell sind bei optischen Leistungen oberhalb des in den unteÍschiedlichen Laserklassen spezifiziêrten Gren&ertes die relevanten
SicherheitsvoÍkehrungen und f,assnahmen zu beachten und duÍchzufiihÍen.
Aufgrund seiner sehr geringen numerischen Apertur (NA < 0.04) stellt der PS-Stecker im Vergleich zu einem Standardstecker (NA = 0.13)
auch bei gÍósseren Bêtrachtungsabstánden ein deutlich hóheres Gefàhrdungspotential dar Bei identischen optischen Leistungen sind im
Fall des PS-Steckers deutlich hóheÍe Sicherheitsanforderungen zu beachten. lnAbhángigkeit von der Kollimation des Laserstrahls werden
Laserquellen gleicher Leistung aus diesem Grund auch unteÍschiedlichen Laserschutzklassen zugeoÍdnet. ln diesem Zusammenhang sei
auf die betreffenden Normen IEC 60825-1 und IEC 60825-2 veMiesen. Bei optischen Leistungen von 1 W bedeutet diês, dass ein PS-
Stecker als Quelle der Laserklasse 4 betrachtet werden muss (Standardstecker: Klasse 3b).

Die wichtigsten Sicherheitsmassnahmen, die zu beachten sind, ergeben sich beim Betrieb eines Lasers deÍ Klasse 4:

- Einsatz nur in eingeschrànkt zugànglichen Bereichen mit Zugang nur filr autorisiertes und qualiÍizieÍtes Personal.
- VeMendung von Schutzbrillen und Beachtung der empfohlenen Schutzmassnahmen fur die Haut.
- Vermeidung von Reflexionen und Strahlablenkung insbesondere in Augenhóhe
- Automatisches Ein- be. Ausschalten durch Fembedienung oder Sicherheitssysteme.
- Vlbmsignal bei Betrieb der Lichtquellen
- Kennzeichnung der Laserklasse und des Gefàhrdungspotentials

Bezirglich ausÍirhrlicher BeschÍeibungen und Hinweise sei nochmals ausdruckich auf die oben eruàhnten IEC Standards sowie auf die
Publikation der Berufsgenossenschaften und Unfallversicherer hingewiesen.

lm Sinn einer grósstmóglichen Sicherheit f0Í den Anwendet wird der Einsatz des E-2000ru PS mit elektrischem Kontakt nachdrucklich
empÍohlen, um auch wáhrend der lnstallation eine maximale Sicherheil gewáhrleisten zu kónnen.
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Sofetg lníormotion for Power Sotution connectors

The Power Solution (PS) connector takes advantage oí the expanded beam technology to reduce the density of the opti€l power at the
interface of the connection. This way the connector results to be less sensitive to contaminations, and the bearable maimum pNêr that
can be transmitted without consequences is gÍeater

Cleaning
Cleanliness still rêmains the key woÍd using high power A standard SM @nnector, if perfectly cleaned, can withstand light power up to
some Watts without problems, while a diÍty PS connector could collapse with a poweÍ lower than M/att. The target of the PS connector is
simply to reduce the possible sources ofÍailure at the fiber interface. Vvhilê for a standaÍd connector, with power up to 1 W contaminations
with a dimension of approx. I pm (therefore not necessarily visible with a standard field micÍoscope) are already dangeÍous, for the PS
connector the pÍoblematic begins with particles of a diameters of 5 pm and above.
The next Íigure clearly displays this situation, where a PS connector still shows uncritical temperatures by contaminations up to 5 pm, which
are very easy to detect êven with simple inspection microscopes.
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This rule is to be seen as a general principlê. The diameter is not
the only parameter that deÍines the effectiveness of a dust particle,
but also its thickness, its nature and its position. The basic concept
using PS connectors is thereÍoÍe the following: " before each maling
procedure, the connectors must be absolutely clean and inspected with
a microscope ". The Íerrule's surface inspection should be operated
using an optical microsmpe with a magnification of at least 200x.
Be€use of cleaning being a criti€l issue, it is impossible to define
a speciÍic powêr value within every single application, which a PS
connector will withstand with absolute guarantee. The user shall grant
the level of cleanliness, which is nmessary to maintain a reliable fibeÍ
optic connection. The @nnector is normally affected by contaminations
during handling and mating procedures; the degree of cleanliness of
the overall installation is also another qiti€l parameter to be taken into
consideÍation. Once the two @nnectors are in connection, the Íiber will
be protected ÍÍom any exteÍnal contaminants and therefore ensures the
expected performance (excluding extremê environmental conditions,
which should be analyzed individually).
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Hanclting
The Power Solution connectoF should be opeÍated with high power only when connected. \ lhen unmated, the light sourÉ must absolutely
be switched off. lf not there is a risk of damaging the connector as well as putting the operator in danger ln an active system with power up
to 'l W the protective cap that closes over the ferrule of an unmated connector will Íesist, but the ferrule of the
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